2 Vektorové priestory

Opakovanie: matice

1. N4jdite vSetky rieSenia systému linearnych rovnic

(a) (b)

—2r+y= -8 —r+y+z=1
r—y+3z=11

Definicia VP

1. Overte, ze V je vektorovy priestor nad R (s operdciami @: V xV -V a®: RxV = V), ak:
e V' je mnozina vsetkych nekonecnych postupnosti redlnych ¢isel (z,)5, = (z1, 2, 23, ),
o (n)5l1 @ (Un)nly = (@ + Yn)nly, (Pre vietky (2,)721, (Yn)ny € V)
® cO (zn)ply = (cxn)yZy (pre vSetky (z,)52, €V, c €R)

2. Overte, ze V je vektorovy priestor nad R (s operdciami @: V xV -V a@: RxV = V), ak:
e VV = {A} je jednoprvkovd mnozina,
e ADA=A,
e c®A = A (pre vsetky c € R)

3. Overte, ze V nie je vektorovy priestor nad R (s operdciami ©: V XV =V a©: RxV = V), ak:
e IV =R x R (mnozina usporiadanych dvojic (z,y))
o (z,y)® (z,w) = (x + z,y + w), (pre vietky (z,y), (z,w) € V)
e cO (z,y) = (cx,2cy) (pre vsetky (z,y) € V, c € R)

4. Overte, ze V je vektorovy priestor nad R (s operaciami @: V xV =V a®: RxV — V), ak:

e V = R[z] je mnozina vsetkych polynémov v z s koeficientami v R. Oznacime si
f=ao+aix+ ax® + - a,a”
g =by+bix+byz® + - bz™
e Ak n > m, polyném g doplnime o ¢cleny s nulovym koeficientom do mocniny n
g =by+bix+boz? + - bpx™ 4+ 0™ + 022 4 02"

a definujeme f @ g = (ap + bo) + (a1 + b1)z + - - - + (an + by)2", (pre véetky f,g € V)
(ak m > n doplnime polyném f do mocniny m a operaciu @ definujeme analogicky)

e cO f=(cag)+ (car)z + (caz)x?® + - - - (ca,)z™ (pre vietky f € V, c € R)
5. Overte, ze V je vektorovy priestor nad R (s operaciami @: V xV -V a@: RxV = V), ak:

e V' =R* (mnozina vsetkych kladnych redlnych ¢isel)
e © Py =uxy, (pre véetky z,y € V)
e cOx =1z (pre véetky z € V, c € R)

6. Overte, ze R je vektorovy priestor nad R.



